INZYNIERIA ELEKTRYCZNA MARCIN RUTKOWSKI Protokét nr PRZYKLAD
ul. Lipowa 87/3, 66-415 Losno - NIP 599-251-90-37 - tel. 459 417 500 - info@elektryk-gorzow.pl www.elektryk-gorzow.pl

PRZYKLADOWY PROTOKOL - materiat informacyjny. Obiekt i wyniki fikcyjne. Kopiowanie i wykorzystywanie bez
zgody autora zabronione.

PROTOKOL Z BADANIA TERMOWIZYJNEGO

urzadzen i instalaciji elektrycznych - rozdzielnice i szafy sterownicze
Nr PRZYKLAD

badanie wykonane pod obcigzeniem roboczym; ocena wg réznicy temperatur AT wzgledem elementow podobnych (kryteria NETA MTS)

Obiekt zaktad produkcyjny - hala, magazyn, biurowiec - obiekt przyktadowy

Zleceniodawca Klient przyktadowy - dziat utrzymania ruchu

Wykonawca Inzynieria Elektryczna Marcin Rutkowski, ul. Lipowa 87/3, 66-415 to$no, NIP 599-251-
90-37

Zakres rozdzielnica gtéwna RG, rozdzielnice RO-1, RO-2, RO-3, RB, szafy sterownicze SS-1 i
SS-2 - 14 pol / zespotdw aparatow

Data badania 21.10.2026, godz. 9:30-13:00 (pierwsza zmiana, petna produkcja)

Data sporzadzenia tosno, 22.10.2026

OGOLNY WYNIK BADANIA

WYKRYTO 2 ANOMALIE CIEPLNE

1 punkt kategorii A (AT powyzej 15 K) - naprawa niezwtoczna: listwa X1 w szafie SS-1 (AT 44,2 K).
1 punkt kategorii B - asymetria obcigzenia zasilania RO-3. Pozostate 12 punktow bez nieprawidtowosci.

Badanie wykonat i protokét sporzadzit

Marcin Rutkowski
Swiadectwa kwalifikacyjne: E-1/664/709/25, D-1/663/709/25

Obiekt: zaktad produkcyjny - obiekt przyktadowy - badanie termowizyjne Strona1z7
PRZYKEAD — materiat informacyjny, dane fikcyjne. © InZynieria Elektryczna Marcin Rutkowski — kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody zabronione.
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CO WYKAZALO BADANIE

Streszczenie dla dziatu utrzymania ruchu. Termogramy i szczegdty - w dalszej czesci protokotu.

Lp. Pytanie Wynik badania Ocena

1 Czy w rozdzielnicach sg przegrzane Tak - ztaczka listwy X1 w szafie SS-1 (78,4 °C, AT 44 K). Grozi NEG.
potaczenia? nadpaleniem przewodu i pozarem.

2 | Czy przewody sg wlasciwie dobrane Nie w obwodzie napedu tasmociagu (SS-1) - przewod nagrzany na NEG.
do obcigzenia? catej dtugosci.

3  Czy obcigzenie faz jest rownomierne?  Nie w zasilaniu RO-3 - asymetria ok. 40% (L1 64 A, L3 38 A). UWAGI

4 | Czy pozostate rozdzielnice sa w Tak - RG, RO-1, RO-2, RB i SS-2 bez anomalii cieplnych. POZ.
porzadku?

Co zrobi¢ teraz: w ciagu kilku dni, po wytaczeniu obwodu, naprawi¢ obwédd napedu tasmociggu w SS-1. Do czasu
naprawy ograniczy¢ obcigzenie linii.

Przy najblizszym postoju: roztozy¢ odbiorniki RO-3 rownomiernie na fazy.

Po naprawach: wykona¢ termogramy kontrolne naprawionych punktéw; kolejne badanie catego zaktadu - za 12
miesiecy.

Termowizja wykrywa usterki, ktorych nie widac gotym okiem i nie wychwyci ich pomiar rezystancji izolacji ani impedancyji petli zwarcia — zanim
doprowadzg do awarii lub pozaru. Badanie nie wymaga wytaczania zasilania.

Obiekt: zaktad produkcyjny - obiekt przyktadowy - badanie termowizyjne Strona2z7
PRZYKtAD — materiat informacyjny, dane fikcyjne. © Inzynieria Elektryczna Marcin Rutkowski — kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody zabronione.



INZYNIERIA ELEKTRYCZNA MARCIN RUTKOWSKI Protokot nr PRZYKLAD
ul. Lipowa 87/3, 66-415 £osno - NIP 599-251-90-37 - tel. 459 417 500 - info@elektryk-gorzow.pl www.elektryk-gorzow.pl

1. ZAKRES | WARUNKI BADANIA

Rodzaj badania okresowe badanie termowizyjne urzagdzen Nr zlecenia przykfad
elektrycznych
Warunki pracy praca normalna, petna produkcja; obcigzenie Temp. otoczenia 22-24 °C

badanych obwodéw 45-80% pradu znamionowego

Sposoéb obserwacja przez otwarte drzwi rozdzielnic, po Osoba obecna kierownik
zdjeciu oston (czynno$é wykonana przez elektryka utrzymania
z uprawnieniami, z zachowaniem odlegtosci ruchu
bezpiecznych)

Pomiary pomiar pradéw fazowych miernikiem cegowym w punktach z anomaliami - do oceny, czy

dodatkowe przyczyng jest potaczenie, czy obcigzenie

2. KAMERA | PARAMETRY POMIARU

Kamera kamera termowizyjna, detektor 320 x 240 px (zgodnie z = Zakres -20...+350
zaleceniem VdS 2859) °C
Emisyjnos¢ € 0,95 (izolacja, tworzywa aparatéw); metal nieizolowany =~ Temp. odbita 22 °C

- ocena poréwnawcza
Paleta Iron (zelazo) Odlegtos¢ 0,5-1,5m

Dane kamery (producent, model, nr fabryczny, swiadectwo kalibracji) podaje sie w protokole roboczym.

3. KRYTERIA OCENY

AT wzgledem elementu

Kategoria Znaczenie Dziatanie
podobnego
C 1-3K mozliwa nieprawidtowos$¢ obserwowac przy kolejnym badaniu
B 4-15K prawdopodobna naprawi¢ w najblizszym planowanym
nieprawidtowosé wytaczeniu
A powyzej 15 K powazna nieprawidtowosé naprawi¢ niezwtocznie

Kryteria wg NETA MTS (poréwnanie elementéw podobnych przy podobnym obciazeniu). W Polsce nie ma obowiazujgcej normy dla termowizji
instalacji elektrycznych — ocena uwzglednia takze obciazenie w chwili badania, rodzaj elementu i dopuszczalng temperature pracy wg producenta.

4. PODSTAWA WYKONANIA

1) Ustawa Prawo budowlane, art. 62 - obowigzek utrzymania obiektu i instalacji w nalezytym stanie technicznym.

2) PN-HD 60364-6 - Sprawdzanie instalacji elektrycznych niskiego napiecia (badanie termowizyjne jako
uzupetnienie ogledzin).

3) NETA MTS - kryteria oceny anomalii cieplnych; VdS 2859 - wytyczne termografii instalacji elektrycznych.

4) Dokumentacja techniczna aparatéw - dopuszczalne temperatury zaciskdw.

Obiekt: zaktad produkcyjny - obiekt przyktadowy - badanie termowizyjne Strona3z7
PRZYKtAD — materiat informacyjny, dane fikcyjne. © Inzynieria Elektryczna Marcin Rutkowski — kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody zabronione.
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5. TERMOGRAMY Z OCENA

Termogram T1 - SS-1 - szafa sterownicza linii pakowania, listwa X1 Kategoria A
80,0
[, Sp2342°C
8RN Sp1 784 °C N
N/ i
24,0
°C

Element ztgczka listwy zaciskowej X1:4 i przewod zasilajgcy naped tasmociagu

Tax (Sp1) 78,4 °C Todn (SP2) 34,2 °C - element podobny, ta sama obcigzalnos¢

AT 442 K Temp. otoczenia 241 °C

Obcigzenie 75% (pomiar cegowy: 12 A)

Ocena Nagrzany przewdd na catej widocznej dtugosci oraz ztagczka. Taki obraz wskazuje na przecigzenie
obwodu lub zbyt maty przekréj przewodu w stosunku do pradu napedu, a dodatkowo na staby styk w
ztgczcee.

Zalecenie Zmierzy¢ prad obwodu i poréwnaé z obcigzalnos$cig przewodu i ztaczki; dobraé przekroéj przewodu i
ztaczke do rzeczywistego obcigzenia, sprawdzi¢ dob6ér zabezpieczenia. Do czasu naprawy ograniczy¢
obcigzenie linii.

Obiekt: zaktad produkcyjny - obiekt przyktadowy - badanie termowizyjne Stronad4z7

PRZYKtAD — materiat informacyjny, dane fikcyjne. © Inzynieria Elektryczna Marcin Rutkowski — kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody zabronione.
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5. TERMOGRAMY Z OCENA - CD.

Termogram T2 - RG - przewody zasilajace WLZ do rozdzielnicy RO-3 Kategoria B

55,0

z %

23,0
°C

Element przewody fazowe L1, L2, L3 przy zaciskach roztacznika

Tax (Sp1) 48,9 °C Todn (SP2) 37,6 °C - element podobny, ta sama obcigzalnos¢

AT 11,3K Temp. otoczenia 23,6 °C

Obcigzenie L1-64A,L2-49A, L3 - 38 A (pomiar cegowy)

Ocena Przewdd L1 wyraznie cieplejszy od pozostatych, a pomiar pradéw potwierdza nieréwnomierne
obcigzenie faz (asymetria ok. 40%). Zaciski bez lokalnych przegrzan - przyczyna jest rozktad
odbiornikéw, nie potgczenie.

Zalecenie Przeanalizowaé przytaczenie odbiornikéw jednofazowych w RO-3 i roztozy¢ je rownomiernie na fazy; po
zmianie powtorzyé pomiar pradéw i termogram.

Obiekt: zaktad produkcyjny - obiekt przyktadowy - badanie termowizyjne Strona5z7

PRZYKEAD — materiat informacyjny, dane fikcyjne. © InZynieria Elektryczna Marcin Rutkowski — kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody zabronione.
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6. ZESTAWIENIE ZBADANYCH PUNKTOW

Lp. Rozdz. Badany element / pole Max AT [K] Wynik
1 RG rozdzielnica gtéwna - pole zasilajace, szyny, wytacznik gtowny - POZ.
2 RG roztacznik bezpiecznikowy F1 - WLZ do RO-1 1,8 POZ.
3 RG roztacznik bezpiecznikowy F2 - WLZ do biurowca 0,9 POZ.
4 RG roztacznik bezpiecznikowy F3 - WLZ do RO-2 1,4 POZ.
5 RG przewody WLZ do RO-3 11,3 T2 - kat. B
6 RG kompensacja mocy biernej - styczniki i kondensatory 2,6 kat. C
7 RO-1 rozdzielnica hali produkcyjnej - wytaczniki Q1-Q12 1,1 POZ.
8 RO-1 wytaczniki réznicowopradowe i listwy N/PE 1,2 POZ.
9 RO-2 rozdzielnica magazynu 0,8 POZ.
10 RO-3 rozdzielnica warsztatu 1,5 POZ.
11 SS-1 szafa sterownicza linii pakowania - listwy X1, X2 44,2 T1 -kat. A
12 SS-1 falownik napedu tasmociagu, styczniki 1,9 POZ.
13 SS-2 szafa sterownicza sprezarkowni 2,2 POZ.
14 RB rozdzielnica biurowca 0,6 POZ.

Max AT - najwieksza roznica temperatur wzgledem elementu podobnego w danym polu. POZ. - brak anomalii (AT ponizej 1 K lub w granicach
normalnej pracy).

7. ZALECENIA

1.  Termogram T1 (kat. A) - listwa X1 w SS-1: zmierzy¢ prad, dobraé przekroj przewodu i ztaczke do obcigzenia,
sprawdzi¢ zabezpieczenie.

2. Termogram T2 (kat. B) - zasilanie RO-3: roztozy¢ odbiorniki jednofazowe réwnomiernie na fazy.
3.  Kompensacja mocy biernej w RG (kat. C, AT 2,6 K): obserwowaé przy kolejnym badaniu.

4. Po naprawach wykona¢ termogramy kontrolne; kolejne badanie termowizyjne catego zaktadu - za 12 miesiecy.

Obiekt: zaktad produkcyjny - obiekt przyktadowy - badanie termowizyjne Strona6z7
PRZYKtAD — materiat informacyjny, dane fikcyjne. © Inzynieria Elektryczna Marcin Rutkowski — kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody zabronione.
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ORZECZENIE

W badanych rozdzielnicach i szafach sterowniczych wykryto 1 anomalie cieplna kategorii A, wymagajaca
niezwtocznej naprawy, oraz 1 anomalie kategorii B.

Pozostate 12 z 14 badanych punktéw pracuje bez nieprawidtowosci cieplnych.

Termin kolejnego badania: do 10.2027 oraz po kazdej wiekszej przebudowie rozdzielnic lub zmianie obcigzenia.

8. PODPISY

Badanie wykonat Protokot odebrat (zleceniodawca)

Marcin Rutkowski Klient przyktadowy
Swiadectwa kwalifikacyjne:
E-1/664/709/25, D-1/663/709/25

poap

[podpis - w przy izie ty]

Obiekt: zaktad produkcyjny - obiekt przyktadowy - badanie termowizyjne Strona7z7
PRZYKEAD — materiat informacyjny, dane fikcyjne. © InZynieria Elektryczna Marcin Rutkowski — kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody zabronione.



